4.4.24 Grafické reseni rovnic a jejich soustav

Piedpoklady: 040423

Pedagogicka poznamka: V této hoding kreslime na ¢tvereckovany papir tak, aby jeden
¢tverecek predstavovala vzdélenost 1.

x+y=5
Pi.1:  Vyfes graficky soustavu rovnic 5 Y 4 Vysledek zkontroluj pocetné.
xX—y=

. Grafické feSent:
* Soustava md dvé& rovnice, ob& miZeme pievést na linedrni funkce.
-+ prvni rovnice x+y=5 = funkce y=5-x,
e pravastrana: 2x—y =4 = funkce y=2x-4,
- = nakreslime grafy funkef y =5-x, y =2x-4 ahleddme misto, ve kterém se protnou (v

- pritse¢iku maji obé& funkce stejnou hodnotu obou proménnych — najdeme dvojici x, y kterd
' vyhovuje obéma rovnicim).

y=5-x y=2x—-4
X 0 5 X 0 2
y=5—-x 5 0 y=2x—-4 -4 0
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Grafy se protinaji v bod¢ [3; 2] = hledanou dvojici ¢isel je x =3, y=2.

' Pocetni feSent:

ox+ty=S5

§2x—y=4

3x=9 /33

éx:3

y=5-x=5-3=2 K ={[3:2]}



2x—-y=3
Pi.2: Vyfes graficky soustavu rovnic 4 2y 5" Vysledek zkontroluj pocetné.
x—2y=

- Grafické fesent:
. Soustava md dvé rovnice, obé miiZeme prevést na linearni funkce.
e prvnirovnice 2x—y =3 = funkce y=2x-3,
e prava strana: 4x—2y =2 = funkce 2y =4x-2 = y=2x-1,
- = nakreslime grafy funkci y=2x-3, y =2x—1 a hleddme misto, ve kterém se protnou (v

pruseciku maji ob¢ funkce stejnou hodnotu obou proménnych — najdeme dvojici x, y kterd
. vyhovuje obéma rovnicim).

y=2x-3 y=2x-1
X 0 2 X 0 2
y=2x-3 3 1 y=2x-1 -1 3
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' Grafy jsou rovnobéZné piimky, které se nikdy neprotinaji = soustava rovnic nema feSeni.

iPoéetm’ feSeni:

: 2x—y=3
CAx-2y=2  /:2
2x—y=3

C2x-y=1
L 0#2 K=0
Pr.3: Soustavy dvou linedrnich rovnic mizZeme rozdélit podle poctu feseni na tfi typy.
V ptedchozich dvou ptikladech jsme si ukdzali grafické feSeni dvou typt. Jaky je

treti typ? Napi$ soustavu tohoto typu a vyfies ji graficky. Jesté pied grafickym
feSenim odhadni, jak bude vypadat.

. Tti typy soustav dvou linedrnich rovnic:



- * jedno feSeni: priklad 1,

e 74dné teSeni: piiklad 2,

. » nekonec¢n¢ mnoho feseni: zatim bez piikladi.

- Soustava s nekone¢n& mnoha feSenimi obsahuje dvé rovnice, které jsou po tpravach stejné

- = grafické feSeni bude pfedstavovat dvojice stejnych pifmek (dvé stejné funkce se stejnymi
- grafy).

x—y=2
2x-2y=4
" Grafické fesent:
Soustava ma dvé rovnice, ob¢ miiZzeme pievést na linearni funkce.
-+ prvnirovnice x—y =2 = funkce y=x-2,

* Piiklad:

e pravastrana: 2x—2y =4 = funkce 2y =2x-4 = y=x-2,
- = dvakrat kreslime jednu a tu samou funkci = vSechny body této funkce jsou priseciky a
' v8echny predstavuji feSeni soustavy.

y=x-2 y=x-2
by 0 2 X 0 2
y=x-2 2 0 y=x—2 -2 0
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. Grafy jsou totoZné piimky, které se protinaji ve v§ech bodech = soustava rovnic ma

nekonec¢né mnoho reSeni K = {[x; x— 2] , x U R} .

Pocetni feSeni:

| x—-y=2
C2x=2y=4 /:2
éx—y=2

éx—y=2
0=0 K={[x;x—2],xDR}



Pi.4:  Vyies graficky rovnici x* =2 —x. Vysledek zkontroluj pocetng.

- Grafické feSent:
'+ levd strana x> = hodnoty funkce y = x?,
e pravd strana: 2—x = hodnoty funkce y=2-x,
' = nakreslime grafy funkci y =x*, y =2-x ahleddme misto, ve kterém se protnou (majf
stejnou hodnotu).
y=x y=2-x

X
y=x 1 0 1 y=2-x 2 0
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Grafy se protinaji v bodech [—2; 4] a [1; 1] = rovnice ma dv¢ feSeni —2 a 1.

 Podetni feSent:

xXX=2-x
x2+x—2=(x+2)(x—1)
x=-2 x, =1 K={-21

P¥.5:  Vyies graficky rovnici x* —2x -3 =0. Vysledek zkontroluj poéetng.

i Grafické resSent:
Graf funkce y = x* —2x —3 nakreslit neumime, ale miiZeme rovnici upravit tak, aby na levé
' strand ziistal pouze ¢len x°.
X2 =2x+3
o levd strana x> = hodnoty funkce y = X2,
' prava strana: 2x+3 = hodnoty funkce y =2x+3,

= nakreslime grafy funkci y =x*, y =2x+3 ahleddme misto, ve kterém se protnou (majf
- stejnou hodnotu).



y=x y:2x+3

y:x2 1 0 1 y:2x+3 3 7
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Grafy se protinaji v bodech [—1; 1] a [3; 9] = rovnice md dv¢ feSeni —1 a 3.

Pocetni feSent:
¥’ =2x=3=(x+1)(x-3)
x=-1 x,=3 K ={-1;3}

Pi. 6:  Vyies graficky rovnici x* —2x+1=0. Vysledek zkontroluj pogetng.

i Grafické reseni:

. Graf funkce x* =2x+1=0 nakreslit neumime, ale miiZeme rovnici upravit tak, aby na levé
- strané ziistal pouze ¢len x°.
L xt=2x-1

'+ levdstrana x* = hodnoty funkce y =x’,
e pravd strana: 2x—1 = hodnoty funkce y =2x-1,

= nakreslime grafy funkci y =x*, y =2x—1 a hleddme misto, ve kterém se protnou (maji
. stejnou hodnotu).

y:x2 y:2x—1
X -1 0 1 X 0 2
y=x 1 0 1 y=2x-1 -1 3
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- Grafy se protinaji v bodu [1; 1] = rovnice ma jedno feSeni: x =1.

Pocetni feSent:
x2—2x+1=(x—1)(x—1)
x =x,=1 K:{l}

Pi.7:  Vyfes graficky rovnici |x = %x +% .
- Grafické feSent:

! 1 3

! |x =—x+t—

22

-+ levd strana |x| = hodnoty funkce y =|x

9

* prava strana: %x +i = hodnoty funkce y = %x +% ,

! 1 3 .
. = nakreslime grafy funkci y = |x , V= Ex +§ a hleddme misto, ve kterém se protnou (maji

stejnou hodnotu).

y:|x| y:lx+§
x -1 0 1 2
y:|x| 1 0 d -3 1
=lx+i 0 2
Y 2




(ep}

N

¢

\ 4

A

(@) )

| \4
- Grafy se protinaji v bodech [—1; 1] a [3; 3] = rovnice mé dvé feSeni —1 a 3.

K= { -1; 3}
Pi. 8: Vyfes graficky rovnici x = l Vysledek zkontroluj pocetné.
X

: i wxa 1
i Grafické reSeni: x =—
: X

"o levdstrana x = hodnoty funkce y =x,

i 1 1
| » pravé strana: — = hodnoty funkce y =—,
| X X
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- Grafy se protinaji v bodech [—1; —1] a [1; 1] = rovnice mé dvé feSeni: —1 a 1.

K ={-11)




i Pocetni feSent:

x=1 @ xzo0
X

=1 /-1

X =1=(x-1)(x+1)=0
kK ={-11}

Pi.9:  Vyfes graficky rovnici |x| +1=1-x. Vysledek zkontroluj pocetné.

' Grafické fefen: |1 +1=1-x
* leva strana |x| +1 = hodnoty funkce y =|x| +1 (funkce y =|x| posunutd o 1 nahoru),

e pravd strana: 1-x = hodnoty funkce y =1-x,
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- Grafy se protinaji ve vSech bodech, které maji nekladnou x-ovou soufadnici = K = (—00;0>

i PocCetni feSeni:
. Zkusime se zbavit absolutni hodnoty pomoci jeji definice:
re x<0 :>|x|=—x:> —x+1=1-x /+x-1
0=0 = feSenim jsou vSechna ¢isla, pro které je mozné pouzit na§ zpisob

s W,

odstranéni absolutni hodnoty (tedy nekladnd ¢isla) = K = (—00;0>
° x=20 :>|x|=x:>x+l=1—x /[+x—1

2x=0

x=0= K ={0}

- Ddme viechna fedeni dohromady: K = (—00;O>

Shrnuti: Pfi grafickém feseni soustav linearnich rovnic nakreslime kazdou rovnici jako
linedrni funkce. Spole¢ny prusecik pak urcuje hodnoty obou nezndmych.



